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DISPOSIT1F DE TRANSMISSION POUR VEHICULE ELECTRIQUE. 

(57) Dispositrf de transmission pour vehicule automobile 
comportant un volant moteur (6) solidaire en rotation de 
Parbre de sortie (7) d'un moteur d'un entratnement (8), un 
embrayage mecanique (2) at une boTte de vitesses a rap- 
ports etages (9), caracterise en ce que le volant moteur (6) 
est supporte par des roulements exterieurs (18) recus dans 
une plaque de support (4) qui est fixes sur le carter du mo- 
teur (6). 
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PISPOSrnF DE TRANSMISSION POTTR 
VEHICULE ELECTRIOUE 

5 

La prgsente invention se rapporte au domaine des transmissions. Plus 
pr6cis6ment, elle concerne un dispositif de transmission pour vdhicule 
6qvip6 d'une boite de vitesse k rapports £tag£s. 

10 Les v£hicules dlectriques k moteur asynchrone aliments en courant 
alternatif et refroidis par eau sont particul&rement performants, de sorte 
qu'ils atteignent sans difficult^ des vitesses de rotation &ev6es. L' absence 
de ralenti et la grande souplesse de ces moteurs leur permet notamment 
d'entrainer de 0 k 190 km/h un v6hicule sans embrayage ni boite de 

15 vitesses. L' adaptation d'une boite de vitesses k rapports 6tag6s dans un 
vdiicule 61ectrique assure cependant une meilleure exploitation du moteur, 
permettant d'am£liorer sensiblement les performances du vdhicule. 

Par la publication FR 2.645.684, on connait un mlcanisme d'entrainement 
20 pour v6hicule dlectrique muni d'une boite de vitesses k rapports 6tag6s 
prdsentant un arbre primaire coaxial k Taibre de sortie du moteur et un 
arbre secondaire parallMe k celui-ci. 

Le mdcanisme d'entrainement d<5crit dans cette publication est cependant 
25 dgpourvu d'embrayage, et il ne prgvoit aucun moyen d 1 accouplement 
61astique entre le moteur et la boite de vitesses, propre k amortir les 
pouss6es axiales encaissdes par r arbre de sortie du moteur, notamment 
lors des ddmarrages et des passages de vitesses, ou k reprendre les 
6ventuels d6fauts d'alignement de la boite de vitesses sur le moteur. 

30 

Les moteurs 61ectriques asynchrones, qui pi£sentent g6n£ralement un 
arbre de sortie de diam&tre relativement dtroit, de Tordre de 20 mm, sont 
done mal adaptds k ce type de m£canisme, car les risques de rupture par 
cisaillement, tant au niveau de r arbre du moteur lui-mfime, que de ses 
roulements, ne sont pas ndgligeables. 
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La prdsente invention vise k autoriser le montage d'un embrayage 
m£canique et d'une boite de vitesses k rapports 6tag6s en sortie d'un 
moteur 61ectrique, sans soumettre 1'arbre de celui-ci k des efforts 
excessifs. 

EUe concerne un dispositif de transmission pour vdhicule comportant un 
volant moteur solidaire en rotation de 1'arbre de sortie d'un moteur 
d'entrainement, un embrayage mgcanique et une boite de vitesses k 
rapports 6tag6s. Ce dispositif est caractdris6 en ce que le volant moteur est 
supports par des roulements ext&ieurs negus dans une plaque de support 
qui est fix6e sin- le carter du moteur. 

Selon un mode de realisation prdffrentiel de l'invention, le volant moteur 
prdsente une partie cylindrique support6e par les roulements extdrieurs, et 
une partie circulaire tourillonnant sur des roulements intdrieurs, autour de 
I'extrgmite de 1'arbre primaire de la boite de vitesses. 

La fixation du volant moteur peut avantageusement 6tre assui6e par une 
bague cannelde intdrieurement, engagde autour de 1'arbre de sortie du 
moteur, et fix£e k l'intdrieur de la partie cylindrique du volant moteur. 

D ' autres caractdristiques et avantages de l'invention apparaitront 
clairement k la lecture de la description suivante d f un mode de realisation 
particulier de celle-ci, en liaison avec les dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale simplifi£e du dispositif de 
transmission proposd, et 

- les figures 2A et 2B sont respectivement une coupe longitudinale du 
volant moteur de la figure 1, et une vue de face de celui-ci. 

Le dispositif de transmission 1 illustrg par la figure 1, k titre d'exemple de 
realisation non limitatif de rinvention, se compose essentiellement d'un 
embrayage mdcanique 2 log6 k Tint6rieur d'un carter d' embrayage 3 
rapportd sur une plaque de support 4, d'un volant moteur 6 et d'une boite 
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de vitesse k rapports dtagds 9. Le volant 6 est Rx6 sur l'extrlmite de 
1'arbre de sortie 7 d'un moteur d'entrainement 8, tel qu'un moteur 
dlectrique asynchrone non repr&entg, tandis que 1'embrayage 2 prgcfede le 
dispositif de changement de vitesses k rapports £tag£s 9, dont seul 1'arbre 
primaire 11 apparait sur le schema. 

De fagon classique, le volant moteur 6 est accoupld & un couvercle 
d'embrayage 12, maintenu sur celui-ci par plusieurs vis de fixation 13, 
tandis que le m£canisme d'embrayage proprement dit comporte un plateau 
de pression 14, un disque d'embrayage 16 et un diaphragme 17. 

Conform£ment k l'invention, la plaque de support 4 est fix£e sur le carter 
du moteur d'entrainement 8. La plaque 4 supporte le volant moteur 6 par 
l'intermddiaire de premiers roulements ou roulements extdrieurs 18, 
sdpards par une entretoise 19. EUe prdsente un al6sage central 21 
dimensionnd pour recevoir les roulements 18 et leur entretoise 19, qui 
sont retenus par une plaque de retenue 23, fixde au moyen de vis 24 sur la 
plaque de support 4. 

Le volant moteur 6, dont la structure apparait plus clairement sur les 
figures 2A et 2B, se compose d'une partie cylindrique 26 supportde par 
les roulements ext&ieurs 18, et d'une partie circulaire 27 tourillonnant 
autour de l'extrgmitg de 1'arbre primaire 11 sur des seconds roulements, 
ou roulements intdrieurs, 28, Les figures 2A et 2B mettent ggalement en 
Evidence l'emplacement des trous de vissage 29, 31, du couvercle 12 sur 
le volant 6, et de la plaque de retenue 23 sur la plaque de support 4. 

La figure 1 montre en outre que l'extrlmitg de 1'arbre de sortie du moteur 
8 est regue dans une bague 32 canne!6e int£rieurement, fix6e k l'intdrieur 
de la partie cylindrique 26 du volant 6, de fa?on k immobiliser en rotation 
le volant 6 vis-it-vis de 1'arbre 7. 

La plaque de support 4 lie done le moteur 8 k l'embrayage 2 et k la boite 
de vitesses 9, le mouvement de 1'arbre moteur 7 dtant transmis au volant 6 
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par la bague cannetee 32. Le volant 6 est guidd en rotation par ses 
roulements exttrieurs 18, qui regoivent tous les efforts transmis par 
5 l'embrayage 2. Les roulements ext£rieurs 18 sont maintenus en place par 
les entretoises 19 et la plaque de retenue 23, elle-mdme retenue sur la 
plaque de support 4 par les vis 24. L'embrayage 2 transmet le mouvement 
de l'arbre moteur 7 k l'arbre primaire 11 de la boite 9, lui-meme guidg en 
rotation dans le volant moteur 6 par les roulements int£rieurs 28. 

10 

Comme l'indique la figure 1, le volant moteur a une taille relativement 
r6duite, autoris£e par le fait que ce volant est support^ en rotation par une 
plaque de masse plus importante, fix£e sur le carter du moteur. Cette 
plaque permet en effet d'adapter les roulements ext£rieurs du volant 
15 moteur aux pouss£es axiales transmises au volant, no tarn me nt lors du 
d^brayage. Par ailleurs, elle est capable de reprendre les efforts dus aux 
d£fauts d'alignement de la boite de vitesses sur l'arbre de sortie du 
moteur. 

20 L'invention permet done d'utiliser un embrayage mdcanique dans un 
vdhicule 61ectrique 6quip6 d v un moteur asynchrone, alors que ce type de 
moteur n'est pas congu pour encaisser les efforts engendrfs par celui-ci. 
Cette disposition, rendant possible l'intdgration d'une boite de vitesses & 
rapports 6tag<5s dans la transmission du vdhicule, conduit k une nette 

25 amelioration de ses performances. 
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REVENDICATIQ^S 

1) Dispositif de transmission pour v^hicule automobile comportant un 
volant moteur (6) solidaire cn rotation de l f arbre de sortie (7) d'un moteur 
d'entrainement (8), un embrayage mdcanique (2) et une boite de vitesses k 
rapports 6tag6s (9), caract£ris£ en ce que le volant moteur (6) est supports 
par des roulements extdrieurs (18) regus dans une plaque de support (4) 
qui est fixde sur le carter du moteur (6). 

2) Dispositif de transmission selon la revendication 1, caract£ris€ en ce 
que la plaque de support (4) pr6sente un aldsage central (21) dimensionnd 
pour recevoir les roulements ext£rieurs (18) du volant moteur (6). 

3) Dispositif de transmission selon la revendication 1 ou 2, caract£ris6 en 
ce que le volant moteur (6) prdsente une partie cylindrique (26) supportde 
par les roulements ext6rieurs (18), et une partie circulaire (27) 
tourillonnant sur des roulements intdrieurs (28) autour de Vextr6mit6 de 
1* arbre primaire (11) de la boite de vitesses (9). 

4) Dispositif de transmission selon la revendication 3, caractdris6 en ce 
qu'il comporte une bague (32) cannel6e int&ieurement, engagde autour de 
F arbre de sortie (7) du moteur, et fix6e k l'intdrieur de la partie 
cylindrique (26) du volant moteur (6). 

5) Dispositif de transmission selon Tune des revendications pr£c6dentes, 
caract£ris£ en ce que les roulements ext£rieurs (18) sont maintenus k 
I'int&ieur de la plaque de support (4) par une plaque de retenue (23) fix6e 
sur celle-ci. 

6) Dispositif de transmission selon Tune des revendications pr£c£dentes, 
caract£ris£ en ce que le couvercle d'embrayage (12) est viss6 sur le volant 
moteur (6). 
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